> MIL.OO

ELECTRDNICS

DANE TECHNICZNE:

Model urzadzenia

Typ urzadzenia

Zasilanie

Wejscia cyfrowe (DI)

Wyjscia przekaznikowe (RO)

Typ wyjs¢

Komunikacja szeregowa

Adresacja Modbus RTU

Predkosci transmisji RS485

Komunikacja bezprzewodowa

Zakres temperatur sterowania chtodzeniem
Zakres temperatur korica odszraniania
Zakres temperatur sygnalizacji alarmowej
Zakres histerezy sterowania chtodzeniem
Czas zabezpieczenia max. dtugosci odszraniania
llos¢ czujnikéw pomiarowych

Dtugos¢ czujnikéw pomiarowych
Obcigzalnos¢ wyjscia COMP
Obcigzalnos¢ wyjscia LIGHT
Obcigzalnos¢ wyjscia EVAP
Obcigzalnos¢ wyjscia CON

Obcigzalnos¢ wyjscia DEF

Typ montazu

Stopien ochrony

Temperatura pracy

Wilgotno$¢ wzgledna

Certyfikaty

MONTAZ:

MSTX PRO

Instrukcja obstugi

i CE€

MSTX PRO

Elektroniczny sterownik do systemow chtodniczych
U =230 VAC +/- 10%/ Pmax = 5 W
DI1, DI2, zwierne

5 przekaznikéw typu NO
Przekazniki, styki NO

Modbus RTU R5485

Rejestry konfiguracyjne Modbus
9600-115200 bps, tryby 8N1 / 8E1
WI-FI, Matter, Bluetooth, NFC
-35..+90 °C

+1..430 °C

-35..+90 °C

1..20 °C

0,1..99h

2 lub 3

do 10 m

2HP (wg UL 508), 10A 230 VAC
1/3HP (wg UL 508), 6A 250 VAC
1/3HP (wg UL 508), 6A 250 VAC
1/3HP (wg UL 508), 6A 250 VAC
1/3HP (wg UL 508), 8A 250 VAC
Panelowy

P20

-20 °C do +60 °C

5-95% (bez kondensacji)

CE, RoHS

Sterownik nalezy zamontowac¢ w otworze montazowym o wymiarach zgodnych z rysunkiem technicznym.
Urzadzenie przeznaczone jest do montazu panelowego w suchym $rodowisku, zgodnie ze stopniem

ochrony IP20.

Instalacja, podtaczenie oraz uruchomienie urzadzenia powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez

wykwalifikowany personel.
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Otwor montazowy:
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Wartosci na rysunkach podano w milimetrach.
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Nr zacisku  Oznaczenie
1 A
2 B
3 GND
4 DI1
5 GND
6 DI2
7 Al
8 GND
9 A2
10 GND
11 A3
12 GND
13 N
14 L
15 COMP
16 LIGHT
17 EVAP
18 COND
19 DEF
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TEMP. SENSORS

(1]2]3]4]5]6]

A B GND DI1 GND DI2
MODBUS

A1 GND A2 GND A3 GND

NL@@%%M

POWER COMPLIGHT EVAP COND DEF

% 6w

Opis
Modbus RTU RS485 linia A +
Modbus RTU RS485 linia B -

Masa komunikacji Modbus
Wejscie cyfrowe DI1
Masa dla DI

Wejscie cyfrowe DI2
Czujnik temperatury A1 (czujnik sterowania)
Masa czujnika A1
Czujnik temperatury A2 (parownik)
Masa czujnika A2
Czujnik temperatury A3 (skraplacz)
Masa czujnika A3
Zasilanie - neutralny
Zasilanie - faza
Sprezarka

Oswietlenie

Wentylator parownika
Wentylator skraplacza

Odszranianie (defrost)

Stary Wisnicz 289
32-720 Nowy Wisnicz

MILOO-ELECTRONICS Sp z 0. o.

Funkcja

Wejscie do podtaczenia krancéwki wentylatora
parownika

Wejscie zewnetrznego odszraniana

Wejscie dla czujnikow temperatury KTY81-210 /
NTC-10k (3=3435)

Zasilanie 230V, maksymalny sumaryczny prad dla
wszystkich wyjsé: 14A
Praca zalezna od nastaw termostatu
Wyjscia zalezne od wytacznika gtownego oswietlenia
Praca zalezna od nastaw termostatu oraz od wejscia
krancowki went. Parownika
Wyijscie na wentylator skraplacza, praca zalezna od
nastaw A8, AC, AO

Wyijscie na grzatke parownika, praca zalezna od
nastaw termostatu
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ZASADA DZIAEANIA STEROWNIKA:

Sterownik MSTX PRO realizuje regulacje temperatury w trybie chtodniczym, grzejnym lub chtodniczo-
grzejnym w zaleznosci od konfiguracji parametrow.

Wyjscie sprezarki (COMP) zatgczane jest zgodnie z nastawg temperatury zadanej oraz ustawiong histereza.
Sterownik uwzglednia zabezpieczenie minimalnego czasu postoju sprezarki, chronigce uktad chtodniczy
przed zbyt czestym zatagczaniem.

Wentylator parownika (EVAP) pracuje zgodnie z logika trybu pracy oraz stanem wejscia DI1 (np. krancéwka
drzwi / wentylatora).
Wentylator skraplacza (COND) sterowany jest zaleznie od parametréw konfiguracyjnych urzadzenia.

Sterownik obstuguje do trzech czujnikdw temperatury:
e Al - czujnik temperatury sterowania,
e A2 - czujnik parownika,
e A3 - czujnik skraplacza.
W przypadku uszkodzenia czujnika sterownik przechodzi w tryb pracy awaryjnej.

ODSZRANIANIE (DEFROST):

Sterownik umozliwia realizacje procesu odszraniania w trzech trybach, zaleznych od konfiguracji
parametrow:

e odszranianie czasowe,
e odszranianie temperaturowe,
e odszranianie mieszane (czas + temperatura).

Proces odszraniania moze zostac rowniez wyzwolony zewnetrznie poprzez wejscie DI2.
Zakonczenie odszraniania nastepuje po osiagnieciu temperatury konca odszraniania lub po uptywie

maksymalnego czasu zabezpieczenia. W przypadku przekroczenia maksymalnego czasu generowany jest
alarm.

SYSTEM ALARMOW | ZABEZPIECZEN:

Sterownik posiada wbudowany system nadzoru i zabezpieczen obejmujacy:

alarm przekroczenia temperatury minimalnej lub maksymalnej,
alarm uszkodzenia czujnika temperatury,

zabezpieczenie maksymalnego czasu odszraniania,
zabezpieczenie minimalnego czasu postoju sprezarki.

Wystgpienie alarmu sygnalizowane jest na wys$wietlaczu sterownika oraz moze by¢ odczytane poprzez
interfejs komunikacyjny (w wersjach wyposazonych w komunikacje).

Sterownik umozliwia konfiguracje progéw alarmowych temperatury dla czujnikow A1 (czujnik sterowania)
oraz A3 (czujnik skraplacza). Dla tych czujnikdw mozna ustawi¢ warto$¢ temperatury minimalnej i
maksymalnej, przy ktérej generowany jest alarm, a takze czas opdZnienia jego aktywacji. Po przekroczeniu
ustawionego progu i uptywie czasu opdznienia sterownik wyswietla komunikat alarmowy. Alarm kasuje sie
automatycznie po powrocie temperatury do dopuszczalnego zakresu. W przypadku wykrycia przerwy w
obwodzie, zwarcia czujnika lub odczytu temperatury poza dopuszczalnym zakresem na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat btedu (np. C1, C2, C3). W przypadku uszkodzenia czujnika gtéwnego Al sterownik
przechodzi w tryb pracy awaryjnej, natomiast dla pozostatych czujnikow generowana jest wytgcznie
sygnalizacja btedu bez zatrzymania pracy uktadu.
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Btedy czujnikéw temperatury:

(syﬁ?lgol) Nazwa/komunikat (wyswietlacz) Przyczyna Reakcja / kasowanie
T Y pap—— Odczyt Al poza dopuszczalnym'zakresem Samoczynne po usunieciu
C1 o072 zakresem —40°C. +99°C (awaria czujnika, przerwa/zwarcie, btedne przyczyny (powrét odczytu do
P podtaczenie itp.) zakresu).
. B Samoczynne po usunieciu
Cc2 B;gj;zz:’il:leiae?2748(2?%2;5? Odczyt A2 poza dopuszczalnym zakresem przyczyny (analogicznie jak
C1).
- 5 Samoczynne po usunieciu
C3 B;gjaczz;i?leiaenég— 48(3? pf;agtgéa Odczyt A3 poza dopuszczalnym zakresem przyczyny (analogicznie jak
C1).

TRYB PRACY AWARYJNEJ:

W przypadku wykrycia uszkodzenia czujnika temperatury sterowania Al sterownik przechodzi w tryb pracy
awaryjnej. W tym trybie regulacja temperatury nie odbywa sie na podstawie pomiaru, lecz wedtug
zaprogramowanego algorytmu czasowego, umozliwiajgcego podtrzymanie pracy uktadu chtodniczego do
momentu usuniecia usterki. Wystgpienie btedu sygnalizowane jest komunikatem na wyswietlaczu. Po
przywroceniu prawidtowego odczytu czujnika sterownik automatycznie powraca do normalnego trybu
pracy. W przypadku uszkodzenia czujnikdéw pomocniczych generowana jest sygnalizacja btedu bez zmiany
logiki sterowania gtéwnym wyjsciem sprezarki.

KOMUNIKACJA:

e Interfejs RS485 (Modbus RTU)
Sterownik moze by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny RS485 pracujacy w protokole Modbus RTU.
Interfejs umozliwia:
o integracje z systemami nadrzednymi,
o zdalny odczyt parametréow pracy,

o zdalnag zmiane wybranych ustawien konfiguracyjnych.

Parametry transmisji, takie jak adres urzadzenia, predkos¢ transmisji oraz format ramki (8N1 / 8E1),
konfigurowane sg z poziomu menu sterownika.

Potaczenie realizowane jest poprzez zaciski:

o A - linia sygnatowa RS485 (+),
o B - linia sygnatowa RS485 (-),
o GND - masa komunikacji.

e Komunikacja bezprzewodowa

Sterownik moze by¢ wyposazony w modut komunikacji bezprzewodowej umozliwiajacy konfiguracje oraz
nadzor nad urzadzeniem przy uzyciu kompatybilnej aplikacji mobilnej.

W zaleznosci od wersji sprzetowej dostepne sg nastepujace technologie:

o Wi-Fi (Matter) - umozliwia zdalny dostep do parametréw pracy urzadzenia oraz integracje
Z systemami automatyki.

o NFC- umozliwia lokalng konfiguracje sterownika poprzez zblizenie urzadzenia mobilnego
do panelu sterownika.

o Bluetooth - wykorzystywany w procesie konfiguracji i komunikacji.
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OBStUGA PANELU | MENU:

Sterownik wyposazony jest w trzy przyciski: ,+”, ,-" oraz ,S”.

e Przycisk ,+" stuzy do zwiekszania wartosci parametrow oraz przechodzenia do kolejnych pozycji
menu.

e Przycisk ,-” stuzy do zmniejszania wartosci parametréw oraz przechodzenia do poprzednich
pozycji menu.

e Przycisk ,S” umozliwia wejscie do menu oraz zatwierdzanie wybranych ustawien.

»n

Aby wejs¢ do menu konfiguracyjnego, nalezy przytrzymac przycisk ,S” przez kilka sekund. Na wys$wietlaczu
pojawi sie pierwszy parametr. Wybdr parametru odbywa sie za pomocg przyciskow ,+" i ,-".

Po wybraniu parametru nalezy nacisna¢ przycisk ,S”, aby przejé¢ do edycji wartosci. Zmiana wartosci
odbywa sie przy uzyciu przyciskéw ,+” oraz ,-". Ponowne nacisniecie przycisku ,S” powoduje zapisanie
ustawienia.

Wyijscie z menu nastepuje po przytrzymaniu przycisku ,S” lub automatycznie po uptywie okreélonego czasu
bezczynnosci. W trybie pracy krotkie nacisniecie przycisku ,S” umozliwia szybki podglad oraz zmiane
temperatury zadanej.

PRZYCISKI FUNKCYJNE:

Sterownik wyposazony jest w trzy przyciski funkcyjne oznaczone symbolami:

e POWER (symbol $niezynki) - umozliwia przetgczanie pomiedzy trybami pracy urzgdzenia:
chtodzenie / grzanie / stan bezczynnosci (wytgczenie regulacji). W wybranym trybie sterownik
realizuje regulacje temperatury zgodnie z ustawionymi parametrami.

e DEFROST (symbol kropelki) - stuzy do recznego uruchomienia procedury odszraniania. Po
nacisnieciu przycisku rozpoczyna sie cykl odszraniania zgodnie z aktualng konfiguracja
parametrow.

e LIGHT (symbol zaréwki) - umozliwia reczne zataczenie lub wytaczenie wyjscia oswietlenia (LIGHT),
niezaleznie od pracy uktadu chtodniczego.

Stan aktywacji danej funkcji sygnalizowany jest odpowiednia ikong na panelu sterownika.

PIERWSZE URUCHOMIENIE:

Po zakonczeniu montazu i podtaczeniu wszystkich przewoddw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
zasilania, czujnikéw temperatury oraz wyjs¢ przekaznikowych. Po wiaczeniu zasilania zaleca sie
skonfigurowanie podstawowych parametrow pracy: trybu pracy regulatora (LC), typu czujnikdw
temperatury (FO), temperatury zadanej (tc) oraz wartosci histerezy (Hi). W zaleznosci od zastosowania
nalezy rowniez zweryfikowac konfiguracje wyj$¢ dodatkowych (np. A8) oraz ustawienia odszraniania. Po
zapisaniu parametréw sterownik rozpoczyna prace zgodnie z wprowadzong konfiguracja.

BEZPIECZENSTWO:

Urzadzenie zasilane jest napieciem 230 VAC i podczas pracy znajduje sie pod niebezpiecznym napieciem.
Montaz, podtaczenie oraz wszelkie prace serwisowe nalezy wykonywac wytacznie przy odtgczonym
zasilaniu. Instalacja powinna by¢ realizowana przez wykwalifikowany personel zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa elektrycznego. Urzadzenie przeznaczone jest do montazu
panelowego w suchym $rodowisku, zgodnie ze stopniem ochrony IP20. Nie dopuszcza sie eksploatacji
sterownika z uszkodzong obudowa ani w S$rodowisku zagrozonym wybuchem. Nalezy zapewnic
odpowiednie zabezpieczenie nadpradowe instalacji oraz wtasciwe uziemienie uktadu.
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PARAMETRY KONFIGURACYJNE:

Kod

LC

AF

AH

Hi

HE

FA

Fi

CE

FC

CA

Ei

FE

EC

EF

EH

HH

EE

HA

Opis

Tryb pracy regulatora, sposéb sterowania przekaznikiem DO5:0 - tryb
chtodzenia, praca z czujnikiem A1 oraz histereza Hl, zataczanie DO5 -
ON/OFF
1 - tryb grzania, praca z czujnikiem A1 oraz histereza Hl, zataczanie
DOS5 - ON/OFF

Dolny zakres temperatury sterowania tc mozliwej do ustawienia, krok =
1°C

Gorny zakres temperatury sterowania tc mozliwej do ustawienia, krok =
1°C

Warto$¢ histerezy sterowania, dotyczy Al i DO5, krok = 1 °C

Tryb pracy nocnej: O - brak funkgji, 1 - wtaczony

Minimalny czas postoju sprezarki agregatu DO5, O - brak limitu, krok =
1 min

Minimalny czas pracy sprezarki agregatu DO5, O - brak limitu, krok = 1
min.

Maksymalny czas pracy sprezarki agregatu DO5, O - brak limitu, krok =
0,5 godz.

llo$¢ obstugiwanych czujnikéw pomiaru temperatury:
0-A1,1-A1+A2,2 - A1+A2+A3, 3 - A1+A3

Funkcja pomiarowa czujnika A3:
0 - czujnik odszraniania (parownik), 1 - czujnik skraplacza,
2 - czujnik sterowania grzaniem

Rodzaj algorytmu sterujacego fazg odszraniania:
0 - konwekcyjny, 1 - grzatkami, 2 - goracymi parami

Temperatura progowa dla zakonczenia fazy odszraniania, krok = 1 °C

Sposob uruchomienia fazy odszraniania:-6 - odszranianie uruchamiane
przez MODBUS (lub zewnetrzne lub przyciskiem-5 - odszranianie
uruchamiane przez MODBUS lub zewnetrzne-4 - odszranianie
uruchamiane przez MODBUS lub recznie przyciskiem-3 - odszranianie
wg. kalendarza (E1-6, H1-2, i1-6)

-2 - odszranianie tylko zewnetrzne,

-1 - odszranianie tylko reczne,

O - brak odszraniania
1-24 - odszranianie czasowe (interwat) + zewnetrzne + reczne, krok = 1
godz.

Maksymalny czas trwania fazy odszraniania:
0,1 - 9,9 godz, krok = 0,1 godz

Czas trwania fazy °Ciekania:
0-brak funkgji, krok = 1 min.

Blokada wskazan wyswietlacza podczas fazy odszraniania i °Ciekania
0-brak blokady, 1-blokada aktywna

Czas wytaczenia blokady wyswietlacza po zakoriczeniu faz odszraniania i
°Ciekania
0-brak funkgji, krok = 1 min.
Konfiguracja wyjscia wentylatora parownika:
0 - praca ciagta podczas fazy chtodzenia, wytaczony podczas
odszraniania i °Ciekania
1 - praca ciagta, zawsze wiaczony niezaleznie od fazy pracy
2 - praca ciagta, wytaczany podczas fazy °Ciekania
3 - praca w rytm pracy agregatu, wytaczony podczas fazy odszraniania i
°Ciekania
4 - praca w rytm pracy agregatu, podczas fazy odszraniania praca ciagta,
wytaczony podczas fazy °Ciekania

Jednostka

°C

°C

min.

min.

godz.

°C

godz.

godz.

min.

min.
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Wartos¢
min.

01

Wartos¢
maks.

90

90

20

30

60

92,5

30

24

9,9

60

30

Wartosc
domysina

10

14

0,7

20
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cc

HF

CB

A8

C!

AC

AO

8A

88

8C

80

8E

8F

tc

tn

FO

nl

n2

n3

n4

5t

8L

rE
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Opdznienie wiaczenia wentylatora parownika
0 - opdznienie czasowe (HF), 1 - op6znienie temperaturowe (CB)2 -
opdznienie czasowe (HF) + opdznienie temperaturowe (CB)

Opodznienie wiaczenia wentylatora parownika
0 - brak opdznienia, 1-30 min. , krok = 1 min.

Temperatura wtaczenia wentylatora parownika, krok = 1 °C.
Wentylator jest uruchamiany gdy temperatura parownika spadnie
ponizej tej wartosci.

Konfiguracja sterowania wyjsciem wentylatora skraplacza 2 (DO3) i
grzatki obwodu grzejnego nr 2 (DO4):

0 - wentylator / praca ciagta (DO3)

1 - wentylator / sterowanie na podstawie A3 (DO3)

2 - wentylator / sterowanie na podstawie pracy sprezarki oraz A3 (DO3)
3 - wentylator / sterowanie na postawie pracy sprezarki (DO3)

4 - grzatka obwodu grzejnego nr 2 (DO4)

Temperatura alarmu na czujniku A3, krok = 1 °C

Temperatura wytaczenia pracy wentylatora skraplacza 2/ wytaczenia
grzatki obwodu grzejnego nr 2, krok = 1 °C

Histereza wtaczenia pracy wentylatora skraplacza 2 / wtaczenia grzatki
obwodu grzejnego nr 2, krok = 10C

Konfiguracja alarmu dzwiekowego (tzw. buzzer)
0 - system alarmowy nieaktywne, 1 - aktywny alarm A3,
2 - aktywny alarm A1, 3 - aktywne alarmy A1l i A3, 4 - wszystkie alarmy
aktywne tylko po MODBUS

Dolny prég temperaturowy dla alarmu na czujniku A1, krok = 10C
Goérny prog temperaturowy dla alarmu na czujniku A1, krok = 10C

Opoznienie wigczenia alarmu po wiaczeniu zasilania, krok = 0,1 godz.

Opdznienie wigczenia alarmu po zakonczeniu fazy odszraniania, krok = 1
min.

Opdznienie wiaczenia alarmu po zaistnieniu przyczyny, krok = 1 min.

Zadana temperatura docelowa (tzw. setpoint) dla aktywnego trybu
pracy, krok = 1 °C

Zadana temperatura docelowa (tzw. setpoint) dla trybu nocnego (HE=1),
krok = 1 °C

Typ obstugiwanych czujnikéw temperatury A1,A2, A3: 0 - KTY, 1 - NTC
rozpoczecie trybu nocnego / godzina
rozpoczecie trybu nocnego / minuty
zakonczenie trybu nocnego / godzina
zakonczenie trybu nocnego / minuty
okres probkowania rejestratora, krok = 1 min.
Sygnalizacja alarmu czujnika A3 za pomoca os$wietlenia gtéwnego:

0 - nieaktywne miganie z alarmem A31 - aktywne miganie z alarmem A3
2 - aktywny sygnat ciagty

Numer rewizji FW / SVN_REV

® ELECTRONICS 32-720 Nowy Wishicz

min.

°C

°C

°C

°C

“C

°C

godz.

min.

min.

°C

°C

godz.

min.

godz.

min.

min.

30

AF

AF

30

20

90

90

10

90

90

0,9

99

99

AH

AH

23

59

23

59

255

10

50

20

10

0.3

10

10

10

22

FW_REV
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bl

b2

b3

b4

b5

E1

E2

E3

E4

E5

E6

H1

H2

bé

W zwiazku z ciagtym rozwojem produktéw zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych oraz aktualizowania parametréw.
Data aktualizacji: 19.02.2026

%

nastaw aktualnego czasu / godzina

nastaw aktualnego czasu / minuty

nastaw daty / dzier miesiaca

nastaw daty / miesiac

nastaw daty / rok

Pierwsze odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania
Drugie odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E1)
Trzecie odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E2)
Czwarte odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E3)
Piate odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E4)
Széste odszranianie w dni robocze:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E5)
Pierwszy wolny dzien:
-1 - dzien roboczy
0-6 - dzien tygodnia (O-poniedziatek, ...)
Drugi wolny dzien:
-1 - dzien roboczy
0-6 - dzien tygodnia (0O-poniedziatek, ...)
Pierwsze odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania
Drugie odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i1)
Trzecie odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i2)
Czwarte odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i3)
Piate odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i4)
Széste odszranianie w dni wolne:
-1- OFF
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i5)

Aktualny dzien tygodnia: O - Poniedziatek, 1-Wtorek, ...

MILOO-ELECTRONICS Sp z 0. o.
Stary Wisnicz 289
32-720 Nowy Wisnicz

miLoo

ELECTRONICS

godz.

min.

dzien

mc.

rok

22

23

59

31

12

99

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23
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22

22

22

13

21

13

21
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