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Regulator temperatury typu MRT-1/CW jest uniwersalnym mikroprocesorowym sterownikiem tempe-
ratury przeznaczonym do zastosowania w urzadzeniach chtodniczych. Regulator ten umieszczony jest
w zwartej jednoczesciowej obudowie przeznaczonej do mocowania tablicowego.

Regulator MRT-1/CW poza podstawowa funkcja polegajaca na sterowaniu agregatem tak, aby uzyskac
zadana temperature i utrzymywac ja w okreslonych przedziatach , posiada rowniez dodatkowe funkgje:
1. Funkcja automatycznego rozmrazania realizowana metoda konwekcyjna:

Funkcja ta jest zabezpieczona wytgcznikiem czasowym ograniczajgcym nadmiernie dtugi czas
odszraniania.

2. Funkcja ociekania.

3. Funkcja blokowania wyswietlacza temperatury na czas rozmrazania i ociekania wraz z czasowym
opdznieniem wyjscia z trybu blokady.

4. Funkcja sterowania wentylatorem parownika;

5. Funkcja umozliwiajaca nastawianie roznych temperatur sterowania chtodzenia dla pracy w trybie
dziennym i nocnym.

6. Funkcja nadzoru i sygnalizacji uszkodzenia czujnikdéw temperatury.

7. Funkcja pracy awaryjnej.

Regulator MRT-1/CW posiada rowniez zabezpieczenia dotyczace pracy agregatu:
. minimalny czas postoju agregatu;

. minimalny czas pracy agregatu;

. maksymalny czas pracy agregatu

Regulator temperatury MRT-1/CW wyposazony jest w:

. wytgcznik agregatu umozliwiajacy wytaczenie w dowolnej chwili prace agregatu bez odtaczenia
zasilania urzadzenia chtodniczego;

. wytacznik oswietlenia umozliwiajacy wigczanie i wytaczanie oswietlenia urzadzenia chtodniczego,
potaczony z funkcja umozliwiajaca ustawianie odmiennych nastaw temperatury sterowania w trybie
dziennym i nocnym;

. przycisk recznego odszraniania , pozwalajacy na wtaczenie cyklu odszraniania w dowolnym mo-
mencie pracy urzadzenia chtodniczego (niezaleznie od funkgji automatycznego odszraniania);

. przycisk umozliwiajacy podglad temperatury na czujniku odszraniania. Przycisk ten umozliwia row-
niez wejscie w tryb programowania funkgji regulatora;

«  cyfrowy wyswietlacz temperatury pozwalajgcy na biezaca kontrole temperatury wewnatrz urzadze-
nia chtodniczego ( regulator pozwala na blokowanie wskazan miernika w momencie odszraniania
oraz powrot wskazan z opdznieniem w stosunku do czasu wyjscia z funkcji odszraniania).

. sygnalizacje swietlng obrazujaca stan pracy urzadzenia chtodniczego.

WYJSCIA STEROWNICZE REGULATORA:

. wyjscie sterowania agregatem;
«  wyjscie sterowania oswietleniem;
*  wyjscie sterowania wentylatorem parownika

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

. zakres temperatur sterowania chtodzeniem -40 ... +30 °C
. zakres temperatur konca odszraniania +1...+30°C
. zakres histerezy sterowania chtodzeniem 1...20°

. czas zabezpieczenia max. dtugosci odszraniania 0..3h

. zakres czasu pracy do momentu odszraniania 1...12h

« ilo$¢ czujnikdw pomiarowych 2

«  dtugos¢ czujnikdbw pomiarowych 3.2m
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»  obcigzalnos¢ stykéw przekaznika sterujacego chtodzeniem 30A 250V AC
»  obcigzalnos¢ stykéw przekaznika oswietlenia 10A 250V AC
»  obcigzalno$¢ stykéw przekaznika wentylatora 10A 250V AC
. zasilanie 230V AC +10%-15%
. temperatura otoczenia +5 ... +40°C
«  wilgotnos¢ 20 ... 80%RH
«  stopien ochrony IP30
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Na przedniej Sciance regulatora znajduja sie:

+  wylgcznik oswietlenia pozwalajacy na wtaczanie i wytaczanie oswietlenia urzadzenia chtodniczego;

. wytacznik agregatu;

. przycisk recznego odszraniania:

. przycisk oznaczony symbolem ,S" - krétkie przycisniecie powoduje wyswietlenie temperatury na
czujniku odszraniania , dtugie przytrzymanie wcisnietego przycisku powoduje przejscie do trybu
programowania regulatora;

. przyciski przeznaczone do nastawy temperatury sterowania;

. dioda sygnalizujaca stan pracy urzadzenia chtodniczego - $wiatto ciagte sygnalizuje pracujacy agre-
gat, $wiatto migajace sygnalizuje wejscie w tryb odszraniania

» diody sygnalizujgce: dokonywanie nastaw temperatury sterowania (pulsuje ostatnia dio-
da), odczyt temperatury na czujnikach odszraniania (1 czujnik - $wieci dioda ostatnia, 2 czuj-
nik - Swieca obie diody), wylaczenie agregatu (Swieca obie diody-wyswietlacz wygaszony)

Na tylnej Sciance regulatora znajduja sie:

. gniazdo do podtgczenia czujnika temperatury 1 (sterowanie odszranianiem)
. gniazdo do podtaczenia czujnika temperatury 2 (sterowanie agregatem)

. gniazdo do podtaczenia zasilania (230V)

«  gniazdo do podtaczenia wyjs¢ sterujacych (oswietlenie, agregat)

. gniazdo do podtaczenia wyjs¢ sterujacych (wentylator parownika)

OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

Praca regulatora temperatury do urzadzen chtodniczych sktada sie z trzech faz, ktére nastepuja kolejno
po sobie:

faza chlodzenia ---> faza odszraniania ---> faza ociekania

W momencie podtgczenia regulatora do sieci, po zwtoce wynoszacej 5 sek., regulator przechodzi do fazy
chtodzenia. W fazie tej nastepuje poréwnywanie temperatury wystepujacej na czujniku sterowania
(umieszczonej w komorze chtodzenia) z dokonanymi nastawami i w zaleznosci od wyniku nastepuje
wiaczanie i wytgczanie przekaznika sterujacego agregatem.

Po uptywie okreslonego czasu regulator przechodzi do fazy odszraniania. W fazie tej gtbwnym zadaniem
regulatora jest odszronienie tzn. zlikwidowanie lodu na elementach wymiany temperatury - parowniku.
Koniec fazy odszraniania nadzorowany jest czujnikiem (zazwyczaj umieszczonym w parowniku), oraz
zabezpieczony czasowo.

Kolejna faza pracy regulatora jest ociekanie. Zadaniem tej fazy jest pozbycie sie resztek wody z odszro-
nionych elementéw.

Po zakonczeniu fazy ociekania regulator przechodzi z powrotem do fazy sterowania.

W kazdym z faz pracy regulatora, regulator wykonuje szereg dodatkowych zadan umozliwiajacych w
optymalny sposob realizacje sterowania urzadzeniem chtodniczym.

W celu zapewnienia wtasciwego i skutecznego sterowania nalezy, w zaleznosci od potrzeb, dokonaé
odpowiednich nastaw.

Nastawy regulatora podzielone sg na trzy grupy:

«  dostepne dla uzytkownika

«  dostepne dla serwisu

«  dostepne dla serwisu wymagajace wpisania kodu dostepu

Regulator MRT-1/CW w fazie produkgji jest zaprogramowany standardowym zestawem nastaw.
Podstawowe parametry zaprogramowane w fazie produkcji podane sg na tabliczce znamionowe;.

Uwaga
Zalecane jest zweryfikowanie fabrycznie zaprogramowanych parametréw i przystawanie ich do konkret-
nego zastosowania.
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Ponizej przedstawiono schemat uniwersalnego uktadu chtodniczego z zaznaczeniem elementéw, ktére
moga by¢ sterowane przez regulator MRT-1/CW:

Oswie tlenie
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STEROWANIE SPREZARKA

Faza chtodzenia

Sterowanie sprezarki w fazie chtodzenia nastepuje w funkgji temperatury wystepujacej w komorze
chtodniczej. Regulator moze sterowad temperatura chtodzenia w zakresie - 40 do +30 °C. W celu
ograniczenia zakresu sterowania tak aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi urzadzenia chtodniczego
ustawienie temperatury z poza tego zakresu, nalezy ustawi¢ we wtasciwych zakresach parametry:
,Gorny zakres temperatury sterowania”, ,,Dolny zakres sterowania”. Waznym jest rowniez wtasciwe
ustawienie histerezy sterowania. Histereza sterowania jest to parametr, ktéry wyznacza réznice
temperatury przy ktorej nastepuje wytgczenie a nastepnie wiaczenie sprezarki, np. jezeli temperatura
sterowania ustawiona jest na wartosc 4 °C, histereza 2 °C, to wytaczenie sprezarki nastapi po osiggnieciu
4°C, a ponowne wiaczenie po wzroscie temperatury do 4+2 = 6°C. Wartos$¢ temperatury sterowania z
wczesniej zaprogramowanego zakresu ustawia sie przyciskajac przyciski oznaczone symbolami A",
. ¥". Przy czym krétkotrwate przycisniecie ktoregokolwiek z tych przyciskéw powoduje wyswietlenie
aktualnie nastawionej wartosci, a kolejne przycisniecie zmiane tej wartosci.
Regulator posiada rowniez funkcje umozliwiajacg automatyczne ustawienie réznych temperatur
sterowania w trybie dziennym i nocnym. Funkgja ta jest sprzezona z wyfacznikiem oswietlenia. Tryb
nocny - o$wietlenie wytgczone, tryb dzienny - oswietlenie wigczone. W celu uaktywnienia tej funkgji
nalezy:
»  ustawic parametr HE = 1
«  ustawi¢ zadane wartosci temperatur sterowania przyciskami ,A", ,¥" przy wtaczonym i wytaczo-
nym os$wietleniu
Regulator wyposazony jest w funkcje zabezpieczajace sprezarke takie jak : ,,Minimalny czas postoju
agregatu”, Minimalny czas pracy agregatu” oraz ,Maksymalny czas pracy agregatu”. Nalezy zwrocié
uwage, ze ustawienie tych parametréw moze rowniez wptywac na rzeczywiste wahania temperatury w
komorze chtodniczej. Jezeli np. minimalny czas pracy sprezarki ustawiony zostat na 5 min. natomiast
temperatura sterownia zostata osiggnieta po 3 min, to sprezarka nie zostanie wytgczona wczesniej niz po
uptywie 5 min. To samo dotyczy minimalnego czasu postoju agregatu. W takim przypadku wahania
temperatury w komorze chtodniczej beda wieksze niz wynikatoby to w ustawionej histerezy.

Wiasciwe ustawienie wyzej wymienionych parametrow ma réwniez wptyw na tryb awaryjnej pracy
regulatora w przypadku uszkodzenia czujnika sterowania. Regulator wéwczas przechodzi na prace wg
czas6w zadanych w tych parametrach.
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Faza odszraniania

Regulator MRT1/CW posiada tylko jeden typ odszraniania - odszranianie konwekcyjne.

Regulator do fazy odszraniania przechodzi automatycznie wg. zaprogramowanego czasu miedzy
kolejnymi cyklami odszraniania. Mozna réwniez odszranianie wyzwoli¢ w dowolnym momencie w
sposdb reczny, przyciskajac przycisk recznego odszraniania.

W fazie odszraniania, praca sprezarki zostaje wytaczona na caty czas trwania tej fazy. Koniec fazy
odszraniania nadzorowany jest przez temperature mierzong przez czujnik odszraniania, umieszczony
zazwyczaj w parowniku. Dodatkowo koniec odszraniania moze by¢ zabezpieczony czasowo poprzez
ustawienie parametru , Maksymalny czas odszraniania”. Ustawienie tego parametru ma réwniez
dodatkowe znaczenie, gdyz okresla czas odszraniania w przypadku awaryjnej pracy regulatora na
wskutek uszkodzenia czujnika odszraniajacego.

Przy konfiguracji fazy odszraniania regulatora istotnym jest ustawienie nastepujacych parametrow:
- temperature konca odszraniania;

- czas miedzy kolejnymi cyklami odszraniania;

- maksymalny czas odszraniania

Faza ociekania

W fazie ociekania praca sprezarki zostaje wytaczona.

STEROWANIE WENTYLATOREM PAROWNIKA

Na wyjséciu sterowniczym wentylatora parownika mozna ustawi¢ nastepujace cykle pracy:

«  wentylator wytgczony podczas odszraniania i ociekania, w pozostatych okresach czasu praca
ciagta;

. praca ciagta, wytaczenie nastepuje tylko w przypadku wytaczenia chtodzenia przyciskiem wytacza-
jacym znajdujacym sie na czotéwce regulatora ;

«  wentylator wytgczony podczas ociekania, w pozostatych okresach czasu praca ciagta;

W tych ustawieniach pracy wentylatora parownika w ktérych nastepuje postoj wentylatora na czas

odszraniania lub odszraniania i ociekania, powr6t do pracy moze nastepowac z opdznieniem potrzeb-

nym na wychtodzenie sie parownika. Op6znienie to moze zosta¢ ustawione jako czasowe lub tempera-

turowe.

WYSWIETLACZ

Regulator wyposazony jest w cyfrowy wyswietlacz. Na wyswietlaczu tym wskazywana jest aktualna
temperatura wystepujaca na czujniku sterujacy. Pomiar temperatury wykonywany jest w petnym zakre-
sie pomiarowym tzn. od -40 do+99 °C z rozdzielczoscia co 1°C. Warto$¢ temperatury wyswietlanej na
wyswietlaczu moze by¢ zablokowana na czas fazy odszraniania i ociekania. W takim przypadku pod-
czas procesu odszraniania wyswietlacz wskazuje ostatnig temperature jaka wystagpita przed wejsciem
w cykl odszraniania. Odblokowanie wskazan temperatury na wyswietlaczu moze by¢ opdzniane czaso-
wo w stosunku do zakonczenia procesu odszraniania i ociekania.

Regulator posiada réowniez funkcje podgladu temperatury na czujniku odszraniania.

Podglad taki realizuje sie poprzez krotkotrwate nacisniecie przycisku ,S”

PROGRAMOWANIE

Po przycisnieciu przycisku oznaczonego symbolem ,S" znajdujacego sie na ptycie czotowej regulatora
iprzytrzymaniu go przez ok. 15s nastepuje wejscie w tryb recznego programowania.

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol AA oznaczajacy wpisanie kodu dostepu.

Jezeli nie dokona sie wpisu prawidtowego kodu dostepu, to kolejne przycisniecie przycisku S powoduje
przejscie do zubozonego zestawu mozliwych nastaw.

W tym trybie mozna dokona¢ nastaw nastepujacych funkgji:

»  dolny zakres temperatury

. goérny zakres temperatury

. histereza sterowania

. temperatura konca odszraniania

»  czas miedzy kolejnymi fazami odszraniania

Petny zestaw ustawien otwiera sie w momencie wpisania prawidtowego kodu dostepu.

ZMmiLoog MILOO-ELECTRONICS sp.z0.0. </ Stary Wiénicz 289, 32-720 Nowy Wiénicz Qo +48 146621955 & biuro@emiloo.pl

@ ELECTRONICS



PROCEDURA PROGRAMOWANIA

wpisanie kodu

potwierdzenie

nastawa warto$ci
>

A

przechodzenie
do nastaw
kolejnej funkeji

O

TABELA PARAMETROW

Ponizej umieszczono tabele parametrow w raz z symbolami i zakresami dozwolonych nastaw.

Wiersze zacieniowane oznaczaja, ze te parametry sa niedostepne dla tego typu regulatora i na-
staw fabrycznych nie wolno zmieniac.

W ostatniej kolumnie podano wartosci nastaw zaprogramowane fabrycznie.
Przypadku dokonywania zmian w programowaniu i pézniejszej nieprawidtowosci dziatania - zaleca sie
powrdt do nastaw fabrycznych i ewentualny kontakt z producentem.
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wartosci
KOD DOSTEPU AA | -1 fabryczne
Dolny zakres temperatury sterowania * AF |-40..+30°C 2
Gorny zakres temperatury sterowania * AH | -40...+30°C 8
Histereza sterowania HI | 1...20° 2
. . 0....30 min
Minimalny czas postoju agregatu FA co 1 min (0 - brak funkgji) 3
. 0.....60 min
Minimalny czas pracy agregatu FI co 1 min (0 - brak funkgj) 3
1 -2 czujnik
lo$¢ czujnikéw pomiarowych FC |5 3 czu}niki 1
Temperatura korica odszraniania * FE |1..30°C 7
Czas miedzy kolejnymi wtaczeniami fazy odszraniania EC 0...12h 2
* co 0,5 h (0 — brak funkgji)
Mak | h d o gg |03 h 05
aksymalny czas fazy odszraniania 00,1 h (0 - brak funkgji) ,
) . 0.....60 min
Czas ociekania EH co 1 min. (0 - brak funkcji) 1
0 -konwekcyjny
Rodzaj odszraniania El |1 -grzatkami 0
2 -gorgcymi parami
0 -wytaczany podczas odszraniania i
iekani
Sterowanie wyjsciem wentylatorem parownika HA ?C-ISr::a:aciag’fa 0
2 -wytaczany podczas ociekania
c ssnienia wh . | i HF 0...30 min 0
zas opoznienia wigczenia wentylatora parownika co Tmin. (0 - brak funkgji)
) 0 -brak
Tryb pracy nocnej HE |, -whaczony 0
lokad swietl d P d - HH 0 -brak 1
Blokada wyswietlacza podczas fazy odszraniania 1 -whaczona
0...30 min
Opdznienie wytaczenia blokady wyswietlacza EE | o imin. (0 - brak funkgji) 20
0..95h
Maksymalny czas pracy agregatu CE €0 0,5h (0 -brak funkgj) 1,0
0 -czujnik odszraniania
Ustawienie funkgji czujnika nr 3 ** CA |1 -czujnik skraplacza 1
2 -czujnik sterowania grzaniem
Temperatura alarmu na czujniku skraplacza ** Cl |30..70 °C (co 1°C) 50
0 -wentylator skraplacza-praca ciggta
1 -wentylator skraplacza-praca zalezna od
temperatury skraplacza
Sterowanie wyjsciem wentylatora skraplacza i grzatki AB 2 -wentylator skraplacza-praca zalezna od
*% pracy agregatu i temperatury skraplacza
3 -wentylator skraplacza-praca zalezna od
pracy agregatu
4 -grzatka
Temperatura vx./ylaczen.la pracy wentylatora skraplacza Ac |0..99 °C (co 190) 10
oraz wytaczenia grzania **
Histereza wigczenia pracy wentylatora skraplacza oraz A0 |1..10°C (co 19C) ]
wylaczenia grzania **
Rodzaj opdznienia wiaczenia wentylatora parownika cc 0 -opoznienie czasowe 0
*% 1 -opdznienie temperaturowe
Temperatura wiaczenia wentylatora parownika ** CB | -20..+20 °C (co 1°C) 0
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* Funkcje dostepne bez wpisania kodu dostepu

* Funkcje dostepne po uaktywnieniu trzech czujnikéw ( FC=2)

PODtACZENIE REGULATORA DO URZADZENIA CHLODNICZEGO

W celu podtaczenia regulatora do urzadzenia chtodniczego nalezy dokona¢ nastepujacych czynnosci:
1. Przygotowac otwor w urzadzeniu chtodniczym do wmontowania regulatora

P —
°l e

ol . QJL

4x$32

485
5

2. Umiescic¢ regulator w przygotowanym otworze, przykrecajac go nakretkami M3 do $rub mocujgcych
lub po wykreceniu $rub mocujacych przykreci¢ obudowe regulatora blachowkretami.

3. Czujnik sterujacy umiesci¢ wewnatrz komory chtodniczej w miejscu najdogodniejszym do pomiaru
temperatury, a jednoczesnie ostonietym przed przypadkowym uszkodzeniem przez sktadowane

artykuty spozywcze. Czujnik ten posiada przewdd w kolorze czarnym.

3. Czujnik rozmrazajacy umiesci¢ na parowniku w miejscu wystepowania utrzymywania sie najnizszej
temperatury. Czujnik ten posiada przewdd w kolorze biatym.

4. Dokona¢ podtaczen regulatora wg ponizszego schematu:

Zasilanie

o 230V AC
Czujniki temperatury @ @ %

"
o bl [ O I|OO||OO|
EES

—wolny
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Uwaga

Sposob podtaczenia wentylatora parownika w nastepujgcym rytmie pracy:

-> faza sterowania - wentylator pracuje w rytm pracy agregatu;

-> faza odszraniania i ociekania - wentylator nie pracuje

-> wyjscie z odszraniania i z ociekania - wentylator wiacza sie z opdznieniem czasowym lub tempera-
turowym.

Realizacja tej funkcji wymaga uzycia dodatkowego stycznika podtaczonego wg ponizszego schematu:

we ntylator

zero robo¢ze —I Ji parownika
I

1
wyjécie regulatora
- sterowanie :agregatem

wyjécie regulatora
- sterowanie wentylatorem
parownika

Ustawienia programu:
Sterowanie wyjsciem wentylatora parownika HA = 0
Wybor rodzaju opdznienia  CC = 0 opdznienie czasowe

CC = 1 opdznienie temperaturowe
Wybor czasu opdznienia HF = z przedziatu 0 do 30 min
Wybor temperatury wigczenia CB = z przedziatu -20 do +20 °C

SYGNALIZACJA USZKODZEN CZUJNIKOW

W przypadku wykrycia przez regulator uszkodzenia czujnika, regulator eliminuje ten czujnik i
przechodzi w tryb pracy awaryjnej. Jednocze$nie na wyswietlaczu, zamiast wskazywanej temperatury,
pojawia sie symbol:

CO - oznaczajacy uszkodzenie czujnika sterujacego

C1 - oznaczajacy uszkodzenie czujnika odszraniajacego.

Tryb pracy awaryjnej:

- Uszkodzenie czujnika sterowania - regulator przechodzi do pracy okresowej tzn. wg nastaw:
maksymalny czas pracy agregatu (CE), minimalny czas postoju agregatu (Fl); funkcja odszraniania
dziata normalnie. Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika -CO

- Uszkodzenie czujnika odszraniania- regulator w funkcji sterowania temperatura pracuje normalnie;
natomiast funkcja odszraniania przechodzi na prace czasowa czyli funkcja wtacza sie po uptywie
nastawionego czasu miedzy kolejnymi wigczeniami odszraniania (EC) i trwa wg nastaw dokonanych
w maksymalnym czasie odszraniania (EF). Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika -C1

Uwaga:

W celu prawidtowej pracy regulatora w trybie awaryjnym waznym jest wiasciwe ustawienie
nastepujacych parametréw:

- maksymalny czas pracy agregatu (CE);

- minimalny czas postoju agregatu (Fl);

- maksymalny czas odszraniania (EF).
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OBStUGA KLAWIATURY PANELU STERUJACEGO
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